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Abstract (Basic) : DE 29800711 U 

The memory card provides subscriber identification for a 
telecomm\inication terminal. The card has a rate counter (23) which 
counts amounts which correspond to speech carried out with the card. A 
storage device (29) records data indicating the maximum amount if the 
counter and records data- (26) which indicates at least one free 
telephone number. The card also has an arrangement (20) for con^aring 
the amount co\anted by the counter with the known maximum value of the 
counter . 

The card also includes an arrangement for blocking calls according 
to the results of the comparison. The blocking arrangement (20) does 
not block the calls which are determined for one or more numbers stored 
on the card. 

ADVANTAGE - Provides additional service for users of SIM cards with 
advice of charge tariff functions. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft-&if^ 
Identifikationskarte eines Mobiltelefonteilnehmers< 
dioGos Vo rf ah r o n a u c fuhron k an n. Die Identifikationskarten fur Mobiltelefonteil- 
nehmer werden insbesondere in den Mobilgefaten vom Typ GSM verwendet 
und ermoglichen es einem Teilnehmer, sich gegenCiber dem mobilen 
Kpmmunikationsnetz zu identifizieren. Sie sind im GSM Umfeld.auch unter dem 
Namen SIM-Karten (Subscriber Identity Module) bekannt. 



Die neuesten SIM Karten weisen Funktionen auf, die es 
ermoglichen, die Kosten eines Anrufes in einer vom Benutzer gewShlten 
Wahrung zu ermitteln. Dieses Service ist unter der Bezeichnung 
Gebuhrenanzeige oder haufiger unter dem englischen Acronym AOC (Advice 
of Charge) bekannt. Ein Zahler in der Karte, im allgemeinen mit dem Acronym 
ACM (Accumulated Call Meter) bezeichnet, addiert den Gesamtbetrag, der 
durch den laufenden Anruf und durch alle vorhergehenden Anrufe entstanden 
ist. Der ACM Zahler umfasst im allgemeinen eine Datei EFACM. die durch den 
Mikroprozessor der SIM Karte inkrementiert werden kann. Ein Feld ACMmax 
(ACM Maximum Value), das in einer Datei EFACMmax auf der Karte 
gespeichert ist, gibt den Maximalbetrag des ACM Zahlers an. Der ACM Zahler 
wird nur aktiviert, wenn ACMmax ungleich Null ist; ACMmax kanri durch den 
Benutzer zur Sicherheit oder von dem Betreiber des Netzes im Falle eines 
Prepaid-Kartennetzes verandert werden. 

Falls ACMmax gultig, d.h. ungleich Null ist, wird jeder Anruf gesperrt, 
sobald ACM gleich oder grosser ais ACMmax wird, eventuell nach einem 
vordefinierten Zeitraum CAI. Der Gebuhrenzahler ACM wird nun mit dem 
neuen Wert am Ende des Anrufes aktualisiert; dieser Wert kann grosser als 
ACMmax sein. Eine Meldung auf dem Bildschirm des mobilen Gerats des 
feilnehmers zeigt im allgemeirien dem Benutzer den Grund fur die Sperrung 
der Anrufe an. Alle Versuche der Ersteifung von Anrufen von dem mobilen 
Gerat weg oder des Empfangs von Anrufen werden nun bis zur 
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Neuinitialisierung des ACM Zahlers gesperrt. Ein solches Verfahren ist 
beispielsweise in der Patentanmeldung WO 95/28062 beschrieben. 

Die Gebuhrenanzeige AOC kann von dem Mobilteilnehmer als 
Sicherheit verwendet werden, urn die Moglichkeiten der Verwendung seiner 

5 SIM Karte beispielsweise im Falle von Diebstahl einzuschranken. In diesem 
Fall kann die Maximalgebuhrenanzeige ACMmax verandert und der ACM 
Zahler durch den Teilnehmer durch Eingabe einer zusatzlichen personlichen 
Identifikations-nummer PIN2 neu initialisiert werden. Die Gebuhrenanzeige 
wird auch bei Prepaid-Speicherkarten verwendet. In diesem FalJ wird der Wert 

10 von ACMmax gleich dem Verkaufswert der Karte bder gleich dem auf die Karte 
aufgeladenen Betrag gewahit; der ACM Zahler wird bei der Verwendung 
inkrementiert, wobei eine Inkrementierungseinheit einem vordefinierten Betrag 
in der Wahrung des Teilnehmers eptspricht. Die PIN2 Nummer ist dem Mobil- 
teilnehmer im Falle von Prepaid-Karten unbekannt. 

15' Die vorliegende Erfindung betrifft ein zusatzliches Service, das den 

Benutzern von SIM Karten. die mit Gebuhrenfunktionen AOC ausgestattet sind, 
angeboten wird, und eine Verbesserung fur diese Karten und Verfahron, die 
durch di e cQ Kart e n e ingegetzt w e rden . konn e n . 

Genauer betrifft die vorliegende Erfindung neue Teilnehmer- 
20 identifikationskarten. die es einem Teilnehmer, der die Gebuhrenfunktion AOC 
verwendet und sein Guthaben auf der Karte ausgeschopft hat. ermoglichen, 
spezielle auf der Karte gespeicherte Kummern anzurufen; alle anderen 
Nummern werden blockiert. Der Teilnehmer kann somit beispielsweise eine 
Nummer anwahlen, um einen Betrag auf seine Karte aufzuladen, Oder seine 
25 Karte verwenden, um Notrufe zu tatigen. 

Zu diesem Zweck und bei einer Ausfuhrungsart der Erfindung 
umfasst die Karte ein Zusatzprogramm, das nach der Neuinitialisierung der 
Karte (beispielsweise nach. dem Einschalten des Mobilgerats) ausgefuhrt wird. 
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. Die vorliegende Erfindung wird mit Hilfe der Beschreibung besser 

verstandlich, welche als Beispiel angefuhrt ist und durch die Figuren dargestellt ' 
wird, wobel: 

Figur 1 eine erfindungsgemasse SIM Karte darstellt, 

5 Figur 2 die Etappen des erf i ndungcgomaooon ■ VerfahreriS^tlarstel It. \ i<t>j4<, 

Figur 1 stellt eine erfindungsgemasse SIM Karte 2 dar. Obwohl sich 
dieses Beispiel auf den bespnderen Fall einer SIM Karte im GSM Umfeld 

bezieht, wird der Fachmann verstehen, dass die Erfindung auch auf jeden 
beliebigen Typ von identifikationskarten eines Mobilteilnehmers nach jedem 

10 beliebigen Mobilfunknetz oder auch mit Fixnetzen, die eine Identifikation des 
Teilnehmers anstatt des Anschlusses benutzen, anwendbar ist. Die 
Beschreibung stellt insbesondere den besonderen Fall einer SIM Karte dar, bei 
der die fur den Einsaiz der Erfindung erforderlichen Mittel durch einen Pro- 
zessor verwirklicht werden, der durch ein neues Programm gesteuert wird, das 

15 in einem Speicher auf der SIM Karte gespeichert Ist und auf Sonderregister auf 
der SIM Karte zugreift. Der Fachmann wird allerdings verstehen, dass diese 
Mittel ohne besondere Schwierigkeiten in Form von verkabelter Logik mit Hilfe 
von Elementen, wie beispielsweise Vergleichern, Registern. logischen Turen 
usw., verwirklicht werden kSnnen. 

© 20 Die SIM Karte 2 umfasst einen Mikroprozessor 20, der uber einen 

. Daten- und Adressenbus 21 auf einen Speicherbereich 26 zugreift. Der 
Speicherbereich 26 kann von einem vom Mikroprozessor 20 getrennten 
integrierten Schaltkreis gebildet werden Oder vorzugsweise in den integrierten 
Schaltkreis 20 eingeschlossen sein. Elektrische Kontakte, die nicht dargestellt 
25 sind, ermoglichen es dem Prozessor ferner, mit dem nicht dargestellten 

mobilen Gerat, in das die Karte 2 eingesetzt werden kann, zu kommunizieren. 

Der Speicher 26 umfasst vorzugsweise einen ROM Speicher, der 
nicht dargestellt ist und in dem das Betriebssystem des Prozessors 20 sowie 
gewisse GSM Basisprogramme gespeichert sind, sowie einen wieder- 
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beschreibbaren Speicher 29 vom Typ EEPROM beispielsweise. fur den wir uns 
besonders interessieren. 

Erfihdungsgemass umfasst der EEPROM Speicher 29 der Karte eine 
neue Elementardatei EFfreephone 22, in der unter anderem ein Fahnchen 

5 freephone-enabled 220, ein zweites Fahnchen freephone-used 221 sowie eine 
Sicherheitskopie ACMold 222 des im nachfolgenden beschriebenen ACM 
Zahlers gespeichert werden. Der EEPROM 29 umfasst ferner eine neue Pro- 
grammdatei 27 und vier Elementardateien 23 (EFACM), 24 (EFACMmax), 25 
(EFadn) und 26 (EFfdn). Die Rolle dieser Dateien wird im nachfolgenden 

10 beschrieben. Der Speicher 29 enthalt ferner herkommliche Programme und 
Dateien 28, beispielsweise Dateien, die mit der technischen Spezifikation GSM 
11.11 Oder GSM 11.14 ubereinstimmen, die seit 1995 bzw. 1996 beim 
Sekretariat des European Telecommunications Standards Institute. F-06921 
Sophia Antipolis erhaltlich ist. 

Figur 2 stellt das orfindungcgomass e V erfahren dar, das bei- 
spielsweise durch das neue in der Datei 27 auf der Karte gespeicherte 
Programm eingesetzt werden kann. Bei der Neuinitialisierung der Karte 
(Etappe 3) uberpruft das Zusatzprogramm 27 zuerst das Fahnchen freephone- 
enabled 220 (Etappe 10). Dieses Fahnchen gibt an, ob die neue Funktion der 
Karte eingesetzt ist. Ist dies nicht der Fall, kehrt der Prozessor 20 sofort zu 
seinen normalen Aktivitaten (4), wie beispielsweise in dem Programm 28 
definiert, zuruck. Falls das Fahnchen 220 angebracht ist, uberpruft das Pro- 
gramm wShrend der Etappe 1 1 . ob die Funktion Advice of Charge (AOC) auf 
der Karte eingesetzt ist. Diese Bedingung wird in dem Umfeld mit Hilfe der 
Elementardatei 24 EFACMmax angegeben: wenn ACMmax gleich Null ist, 
funktioniert der GebuhrenzShler nicht und in diesem Fall wird das Programm 
unterbrochen. 

FaJIs die Funktion Advice of Charge aktiv ist, uberpruft das Pro- 
gramm wahrend der Etappe 12 den Wert des ACM Gebuhrenzahlers, dessen 
30 Wert in der Elementardatei 23 EFACM gespeichert ist. Dieser Zahler, der in 
der vorveroffentlichten Technik bekannt ist, wird bei jeder Kommunikation 
durch den Prozessor 20 derart inkremeniert, dass er den Gesamtbetrag 
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anzeigt, der durch den laufenden Anruf und durch alle vorhergehenden Anmfe 
entstanden ist. Falls ACM Kleiner als das Maximum ACMmax, das in der Datei 

24 EF ACMmax gespeichert ist, ist, kann die SIM Karte normal verwendet 
werden: der Prozessor kehrt somit zu seinen nonnalen Aktivitaten 3 zurCick. Im 
umgekehrten Fall besteht eine Guthabensuberschreitung. Die Elementardatei 

25 EFADN (Abreviated Dialling Number) wird nun aktiviert (Etappe 13), was 
nach dem GSM 11.11 Standard die Verwendung der in der Datei 26 EFFDN 
gespeicherten Nummem ermOglicht. Die Aktiviemng von ADN blockiert 
gleichzeitig die anderen Telefonnurnmern. 

Der Wert des ACM GebuhrenzShlers in der Datei EFACM wird 
sodann wahrend der Etappe 14 verandert, urn die Verwendung des Telefons zu 
ermOglichen. Zu diesem Zweckfuhrt das Programm 27 folgenden Befehl aus: 

ACM: = ACMmax - 1 

Diese Operation kommt der Vergabe eines Guthabens von einer 
Einheit an den Mobilteilnehmer gleich, wenn der ACM Zahler genau den Wert 
ACMmax (ACM = ACMmax) erreicht hat, oder von mehr als einer Einheit, wenn 
ACM. bereits ACMmax uberschritten hat. 

Falls der Netzbetreiber diese dem Teilnehmer.gewShrten Einheiten 
sp§ter verrechnen mSchte, muss deren Anzahl gespeichert werden. 2u diesem 
Zweck wird der alte Wert von ACM wShrend derselben Etappe 1 4 in der 
Elerrientardatei EFfreephone 22 unter dem Feld ACMold (222) gespeichert. 

Bei einer Variante der Erfindung ist es mSglich, vorubergehend den 
Maximalwert ACMmax anstelle des ACM Zahlers zu verandern, um die 
vorubergehende Verwendung des Telefons zu ermoglichen. 

wahrend der folgenden Etappe 15 wird das Fahnchen 221 free- 
phone-used in dem Register 22 aktiviert. Der Prozessor geht sodann zur 
Ausfuhaihg 4 des herkOmmlichen Programms 28 Qber. Der Teilnehmer kann 
nun nur die in der Datei 25 EFFDN auf der Karte gespeicherten Nummem 
anrufen. Diese Nummem konnen beispielsweise Servicenummern umfassen, 
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die es ermoglichen, die Karte mit einem Geldbetrag nachzuladen. wenn es sich 
urn eine Wertkarte handelt, oder Notfallnummern einzugeben, die in keinem 
Fall blockiert werden durfen. Die Datei EFFDN ist vorzugsweise zum Zeitpunkt 
der Personal isierung der Karte vordefiniert und ist vom Mobilteilnehmer nur im 
5 Lesemodus zugreifbar, es ist somit fur den Teilnehmer unmoglich, 

Telefonnummern in seine Datei hinzuzufugen, welche er anrufen kdnnte, wenn 
sein Guthaben auf der Karte erschopft ist 

. Das Aufladen der Karte kann beispielsweise dadurch erfolgen. dass 
eine zu diesem Zweck vorgesehene und in der Datei EFFDN gespeicherte 

10 Nummer angerufen wird. Verfahren zum Aufladen von Karten durch einen 
Telefonanruf sind insbesondere unter dem Namen SICAP bekannt und in der 
Patentanmeldung BP 94810363.5 beschrieben. Das hier angewandte. 
Aufladeverfahren umfasst jedoch zusatzliche Etappen, die eingesetzt werden, 
wenn das Fahnchen 220 (freephone-enabled) in der Datei 22 EFfreephone 

15 aktiviert wird, was nur der Fall ist, wenn der oben beschriebene Mechanismus 
verwendet wurde. in diesem Fall wird der GebQhrenzahler ACM zuerst auf den 
Wert ACMold neu initialisiert, der in dem Feld 222 der Datei EFfreephone 
gespeichert ist, sodann wird der Wert von ACM und/oder ACMmax in 
Abhangigkeit von dem auf die Karte nachgeladenen Betrag verSndert, wie im 

20 Falle eines herkOmmlichen Aufladens. Dieser Betrag kann beispielsweise von 
dem angerufenen Server zu der Karte 1 mit Hilfe von Kurzmeldungen SMS 
(short message system) vom Typ SICAP oder mit USSD-Meldungen ubertragen 
werden. Das Fahnchen 221 wird sodann zuruckgezogen (freephone not used). 
Die Datei EFADN wird sodann deaktiviert, um die VenAi^endung von Standard- 

25 Telefonnummern und nicht nur der in der Datei EFFDN gespeicherten zu 
ermoglichen. 

Obwohl die Beschreibung oberhalb im speziellen eine AusfDh- 
rungsart betrifft, die einen Prozessor in der SIM. Karte umfasst, der speziell 
durch die in dem Speicher 29 gespeicherten Befehle fur die Ausfuhrung der 
30 - gewunschten Funktionen programmiert ist, wird der Fachmann verstehen, dass 
es moglich ist, dasselbe Verhalten der Karte mittels eines Elektronikkreises 
ohne Softwarekomponenten zu erhalten. Die Tests 10. 1 1 und 12, die eine 
Veranderung des Verhaltens der Karte 1 nach dem Wert der Register 220. 24 
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und 23 2um Ziel haben, konneri somit einfach mit Hilfe von 
Registervergleichern bekannten Typs durchgefuhrt werden. Durch Anschluss 
einer logischen Ture AND an den Ausgang dieser Vergleieher wird ein Signal 
erhalten, das einen Wert 1 nur dann annimmt, wenn die drei Tests 
zufriedenstellend sind. d.h. nur wenn EFfreephone aktiviert ist, wenn ACMmax 
ungleich Null. Ist und ACM grosser oder gleich ACMmax ist Dieses Signal am 
Ausgang der Ture AND kann nun dazu verwendet werden, urn den Inhalt von 
EFADN 2U verandern, urn diesen zu aktivieren, um ACM zu dekrementieren 
und das Fahnchen 221 (freephone used) .zu aktivieren. 

* • ■ ■ * 

Der Fachmann wird feiststellen, dass die Funktion der SIM 

Speicherkarte und des Mobilgerats, in das diese eingesetzt ist. durch die 

neuen erffndungsgemassen Mittel und VorfahronoQtappQn verandert wird. 

Femer ermoglicht es die Erfindung, die SIM Karte mit Hilfe von Kurzmeldungen 

SMS aufzuladen, auch wenn das Guthaben auf der Karte uberschritten ist und 

alle gewohnlichen Anrufe von oder zu dieser Karte gesperrt werden. 
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Schutzanspruche: 

1 . Speicherkarte zur Teilnehmeridentifizierung (2) fur ein Telekommunikations-Endgerat, 
bestehend aus: 



einem GebQhrenzShler (23). der den Betrag zShlt, der den mit der Karte durchgefuhrten 
Gesprachen entspricht. 



Speichermittein (29), die eine Datei (24), die den Maximalbetrag des Gebuhrenzahlers 
angibt, und mindestens eine Datei (26) umfassen, die mindestens eine Gratis- 
Teiefonnummer angibt, 

Mittein zum Vergleich (20, 27) des von dem Gebuhrenzahler (23) gezahlten Betrages mit 
dem genannten Maximalbetrag des Gebuhrenzahlers, 

Mittein zum Sperren (20, 27) von Anrufen je nach dem von den Vergleichsmittein 
gelieferten Ergebnis, 
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dadurch gekennzeichnet, dali die genannten Sperrungsmittel (20, 27) nicht die Anrufe 
sperren, die fur eine oder mehrere auf der Karte gespeicherte Nummern bestimmt sind. 

2. Speicherkarte nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dall 
die nicht gesperrten Anrufe in einer Datei (26) angegeben werden, die im Schreibmodus 
von dem nnobilen Gerat aus nicht zuganglich sind. 

3. Speicherkarte nach einem der AnsprQche 1 oder 2, gekennzeichnet durch ein 
FShnchen (220) auf der Karte. das angibt. ob die Vergleichsnnittel be! der initialisierung 
der Karte aktlviert werden sollen. * 

4. Speicherkarte nach dem vorhergehenden Anspruch, gekennzeichnet durch Mittel 
zur Dekrementierung (20. 27) des GebQhrenzahlers um einen ausreichenden Wert, urn 
die Erstellung von Anrufen von dieser Karte aus zu ermSglichen. 

5. Speicherkarte nach dem vorhergehenden Anspruch, gekennzeichnet durch eine 
Datei. die einen Wert (222) speichert, der es ennoglicht, die Anzahl von Einheiten zu 
bestimmen, um die der GebOhrenzahler (23) wahrend der Dekrementierungsetappe (14) 
dekrementiert wurde, und der auf der Karte gespeichert ist. 

6. Speicherkarte nach einem der Anspruche 2 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daft die 
Nummern, die in einer Datei (26) gespeichert sind, die von dem mobilen Gerat aus im 
Schreibmodus nicht zuganglich ist, mindestens die Nummereines Servers umfassen. 
der es erm6glicht, .den GebOhrenzahler (23) der Speicherkarte (2) mit Hilfe von Kurzmel- 
dungen aufzuladen. 

7. Speicherkarte nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
Mittel zur Inkrementierung (20) des GebQhrenzahlers um die wahrend der Dekremen- 
tierungsphase (14) dekrementierte Einheitenzahl. 

8. Speicherkarte nach einem der AnsprOche 3 bis 7, gekennzeichnet durch 
Mittel zum Testeh (10) des Fahnchens (220) auf der Karte, 
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Mittel zum Testen (11), ob die Funktion Advice of Charge mit Hilfe des Gebuhrenzahlers 
(23) aktiviert ist, 

und Mittel zum Unterbrechen der Funktionsweise der Speicherkarte, wenn die beiden 
Mittel zum Testen negative Testergebnisse erzielen. 

9. Speicherkarte nach einem der Anspruche 2 oder 8, gekennzeichnet durch Mittel zur 
Inkrementierung des Maxinnalwerts (24) des GebQhrenzahlers urn einen ausreichenden 
Wert, urn die Erstellung von Anrufen von der Karte zu emioglichen, wenn die Mittel zum 
Sperren (20, 27) aktiviert sind. 

10. Speicherkarte nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kurzmeldungen spezielle Meldungen (SIVIS) sind, die von dem Sen/er ausgesandt 
werden, der mit Hilfe einer Nummer angerufen werden kann, die von den Mittein zum 
Sperren (20, 27) nicht gesperrt wird. 
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